PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE GOIAS
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
ESCOLA POLITECNICA E DE ARTES

SINTESE DO PROJETO PEDAGOGICO DO

CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM CIENCIA DE DADOS E
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

GOIANIA - 2023



SUMARIO

1. JUSTIFICATIVA DA OFERTA DO CIENCIA DE DADOS E INTELIGENCIA

ARTIFICIAL EM CDI DA PUC GOIAS.......oooiiieeeeeceeeeeeee et 3
2. OBJETIVOS DO CURSO ....cciiiiiiiiiiiiiiii 6
3. PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO.......ccctttiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieceeeeeeeeeeeeeeeee e 8
4. PROPOSTA CURRICULAR ...ttt e e e et e e e e e e ennees 10
5. ESTRUTURA CURRICULAR ...ttt e e 13
6. CONTEUDOS CURRICULARES .....c.coviiitiiteiieieiete ettt ettt 16
7. METODOLOGIA. ..ot e et e e 17
8. MATRIZ CURRICULAR ... et e et e e e e e e e e 22

9. AVALIACAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM........ccccovevaeaeieceeaeana 23



1. JUSTIFICATIVA DA OFERTA DO CIENCIA DE DADOS E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL EM CDI DA PUC GOIAS

O Curso de Tecnologia em Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial (CST
em CDI) constitui o nome de um dos cursos superiores de tecnologia que ainda nao
compde o Catélogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia do Ministério da
Educacdo. Mesmo que néo esteja ainda previsto no Catalogo Nacional de Cursos
Superiores de Tecnologia, € um curso que ja € ofertado por algumas Instituicdes de
Ensino Superior, destacando que € uma das areas emergentes no pais devido ao
avanco tecnoldgico. Portanto, esse documento se estabelece como uma proposta
para criacdo do referido curso.

A PUC Goias acredita que a proposta do curso contribui para fortalecer o
desenvolvimento tecnolégico, por meio da formacdo de profissionais qualificados
nesta area que tem demanda crescente e atrai, cada vez mais, 0s jovens nativos
digitais. Neste sentido, a criacdo do Curso Superior de Tecnologia em Ciéncia de
Dados e Inteligéncia Artificial implicara em consequéncias importantes para a
sociedade de um modo geral, com diversas atuacdes profissionais na area, as quais
sao citadas posteriormente.

Ainda que ndo esteja previsto no Catalogo Nacional de Cursos Superiores
de Tecnologia, a definicdo por este curso pautou-se na Classificacdo Brasileira de
Ocupacobes (CBO), do Ministério do Trabalho brasileiro - cédigo 2112-20 - Cientista
de dados, que é o profissional egresso do Curso Superior em Tecnologia em Ciéncia
de Dados e Inteligéncia Artificial, conforme a seguinte descrigédo:

Desenham amostras; analisam e processam dados; planejam
atividades de pesquisas, estudando o cenario da organizagéo e suas
regras de negdcio; desenvolvem metodologias de analise de dados,
criando, validando e documentando modelos estatisticos,
matematicos e/ou computacionais; criam banco de dados, constroem
instrumentos de coleta e desenvolvem sistemas de codificacdo de
dados; comunicam-se, interpretando e reportando resultados das
andlises de dados.

A proposta curricular do referido curso esta fundamentada nas diretrizes
curriculares da Association for Computing Machinery/ Institute of Electrical and
Eletronics (ACM/IEEE), da Comissao de Especialistas no Ensino de Informatica do

Ministério da Educacao para os cursos de graduacdo em Computacao e da Sociedade



Brasileira de Computacdo (SBC). E importante ressaltar que os documentos
produzidos pela ACM e pelo IEEE sé&o utilizados como base para a elaboracéo de
curriculos em ambito mundial para as areas de computacdo e informatica, incluindo-
se ai as diretrizes curriculares para a area de computacéo do MEC.

Para lidar com os conteudos reconhecidos de alta relevancia pela ACM e
pelo IEEE, devem ser considerados processos basicos na metodologia de ensino,
quais sejam:

o abstracdo — baseada na experiéncia cientifica, tem como elementos
principais: coleta de dados e formulacdo de hipoteses; modelagem e
previsdo; projeto de experimentos; e andlise de resultados. Esses
elementos sé&o utilizados na modelagem de algoritmos, estruturas de dados,
arquitetura, dentre outros. Tem-se como exemplo basico de abstracdo em
um programa de graduacédo, o modelo de Von Neumann para computacao;

o teoria — baseada na matematica, € usada para desenvolver modelos
computacionais coerentes, tendo como principais elementos: definicbes e
axiomas, teoremas, provas e interpretacédo de resultados. Estes elementos
sdo usados para fortalecer o raciocinio mateméatico e entender a sua
aplicacdo na computacéao; e

o projeto — similar ao pensamento da engenharia, é utilizado para o
desenvolvimento de sistemas e dispositivos para solucionar problemas.
Suas partes principais sdo: necessidades, especificacbes, projeto e

implementacéo, teste e analise.

Estes trés processos basicos sdo primordiais nas propostas curriculares
para o bom andamento e compreensdo das areas basicas do conhecimento em
computacdo, devendo orientar todas as atividades que dao concretude ao projeto
pedagogico de curso da area.

Além das referéncias supracitadas, a proposicao desse curso pela PUC
Goias se justifica em razdo da experiéncia da PUC Goias em cursos desta area, tais
como: o curso de Engenharia de Computacdo — Bacharelado, o curso de Ciéncia da
Computacdo — Bacharelado e o curso Superior de Tecnologia em Analise de
Desenvolvimento de Sistemas.

Além de incorporarem 0s processos basicos supracitados, estes quatro



cursos, assim como os demais cursos de graduacdo da PUC Goias, tém suas
propostas curriculares ancoradas no principio pedagogico da indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensao.

Concluindo, a proposta do Projeto Pedagdgico do Curso Superior de
Tecnologia em Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial, com base nos pressupostos
apresentados e em sintonia com as transformacdes vividas na contemporaneidade
em decorréncia da dinamicidade do mundo social e do trabalho, constitui resposta
necesséaria aos desafios do projeto de desenvolvimento do Pais, em especial da
Regido Centro-Oeste e do Estado de Goias, 0 que exige formacao de profissionais

com sélida base cientifica, competéncia tecnoldgica, lucidez politica e coeréncia ética.



2. OBJETIVOS DO CURSO

O Curso Superior de Tecnologia em Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial tem

como primicia os seguintes objetivos:

o Assegurar, aos egressos do curso, o dominio de conhecimentos e o
desenvolvimento de habilidades e competéncias requeridas ao exercicio
profissional competente na area de tecnologia de Ciéncia de Dados e
Inteligéncia Artificial.

o Formar profissionais com habilidades praticas para coletar, analisar e
interpretar grandes volumes de dados.

o Capacitar profissionais a aplicar algoritmos de aprendizado de maquina e
técnicas estatisticas para solucionar problemas complexos de Ciéncia de
Dados.

o Prover o mercado de software de profissionais com competéncia técnica,
consciéncia critica e ética, capazes de exercer sua profissdo com autonomia
e dignidade.

o Contribuir com a ampliacdo da participacao do Estado de Goias no cenario
nacional na producdo de servicos e tecnologias na area de Ciéncia de
Dados e Inteligéncia Atrtificial.

o Fomentar pesquisas aplicadas as necessidades das empresas de Ciéncia
de Dados e Inteligéncia Artificial locais e regionais, no sentido de alavancar
o desenvolvimento tecnoldgico da Regido e do Estado.

o Formar profissionais aptos na utilizagdo de técnica, tecnologia, ferramentas
computacionais, equipamentos de informatica, metodologias de projetos e
na elaboracdo de produtos e servicos relacionados a area de Ciéncia de
Dados e Inteligéncia Atrtificial.

o Assegurar ao egresso do curso o desenvolvimento do raciocinio légico,
emprego de linguagens de programacdo, de bancos de dados e de
metodologias de construcao de projetos relacionados com a area de Ciéncia
de Dados e Inteligéncia Artificial.

o Formar tecnologos sintonizados com as exigéncias do mundo do trabalho,

sejam elas nacionais e internacionais especificas de cientista de dados.



Prover o tecndlogo em Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial de
competéncias para avaliar a viabilidade econdmica e técnica de projetos
relacionados com a sua area de atuacao.

Capacitar o egresso do curso de Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial a:
coordenar equipes de producdo de servigos relacionados com a area de
Ciéncia de Dados; vistoriar e realizar pericia; avaliar, emitir laudos e
pareceres técnicos.

Formar tecndlogos capazes de avaliar, selecionar e utilizar metodologias,
tecnologias e ferramentas de Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial, a fim
de apresentar solucdes tecnolégicas em atendimento as demandas do

mundo do trabalho.



3. PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO

O Curso Superior de Tecnologia em Ciéncia de Dados e Inteligéncia

Artificial objetiva preparar profissionais para efetuar atividades em Ciéncia de Dados

e Inteligéncia Artificial com conhecimentos solidos para acompanhar a evolucao

constante da tecnologia dessa area.

Assim, levando em consideracéo a flexibilidade necessaria para atender

dominios diversificados de aplicacdo e as vocacgdes institucionais, espera-se que 0S

egressos do curso de Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial da PUC Goias:

possua solido conhecimento em estatistica e matematica, com énfase em
probabilidade, inferéncia estatistica e algebra linear;

tenha proficiéncia em programagéo, com conhecimento em linguagens de
programacao destinadas a manipulagéo de dados;

desenvolva habilidades avancadas em andlise de dados, incluindo a
capacidade de limpar, transformar e explorar conjuntos de dados
complexos;

adquira experiéncias em algoritmos de aprendizado de maquina,
compreendendo diferentes técnicas como regressao, arvores de deciséo,
redes neurais e algoritmos de clusterizacao;

tenha capacidade de trabalhar com grandes volumes de dados e
conhecimento de ferramentas e tecnologias relacionadas;

adquira conhecimentos em visualizacdo de dados e habilidades para
comunicar insights de forma clara e impactante;

tenha familiaridade com técnicas de processamento de linguagem natural
(NLP) e aprendizado profundo (deep learning);

desenvolva a capacidade para identificar problemas de negocios que
possam ser abordados por meio da area de Ciéncia de Dados e
Inteligéncia Artificial;

adquira experiéncias em lidar com problemas de otimizacdo e tomada de
decisao;

tenha familiaridade com metodologias ageis e capacidade de trabalhar em
equipes multidisciplinares;

desenvolva o pensamento analitico e habilidades para a resolucdo de



problemas, com capacidade de decompor problemas complexos em etapas
menores;

o adquira consciéncia ética e compreensao das implicacdes sociais e legais
relacionadas a coleta e uso dos dados;

o desenvolva habilidades de lideranca e capacidade de influenciar as partes

interessadas com base em insights derivados de analise de dados;

o seja capaz de avalilar as necessidades de usuarios e fornecer soluctes
adequadas;
o reconheca ferramentas para manipulagéo a partir da avaliacao

das necessidades do usuério;

o saiba emitir laudo e parecer técnico relativos a sua area de formacao;

o reconheca a importancia da formacdo continuada, a fim de dar
prosseguimento aos estudos na pdés-graduacao, em nivel lato sensu ou
stricto sensu;

o desenvolva habilidades de comunicacdo oral e escrita, permitindo a
apresentacao clara e convincente de resultados e recomendacfes

derivados da analise de dados.

Considerando os campos de atuacdo, o profissional egresso do curso
podera atuar nos seguimentos: Empresas de Tecnologia;Setor Financeiro; Saude e
Medicina;Marketing e Publicidad; Setor de Energia e Meio Ambiente; Governo e
Administracdo Publica;Transporte e Logistica; IndUstria Automotiva; Agricultura e
Agroindustria; Educacdo; Educacdo a Distancia; Recursos Humanos; Seguranca
Cibernética; Esportes e Performance; Juridico; Arte e Cultura; Pesquisa Cientifica;
Setor Imobiliario; Midias Sociais; Setor de Telecomunicagfes; Turismo e Hotelaria;
Sustentabilidade e Meio Ambiente; E-commerce e Varejo; Startups e
Empreendedorismo; Seguros; Servicos de Streaming; Setor Farmacéutico; Servigcos
Financeiros; Setor de Alimentacdo e Culinaria; Industria de Manufatura; Pesquisa de
Mercado; Setor Automobilistico; Setor Aeroespacial; Seguranca Publica; Setor de
Energias Renovaveis; Jornalismo de Dados; Setor de Entretenimento e Consultor em

Ciéncia de Dados e Inteligéncia Atrtificial.



4. PROPOSTA CURRICULAR

A concepcdo de curriculo adotada pela Instituicdo pauta-se no rigor

cientifico, na viséo critica, reflexiva, ética e humanistica, com vistas a assegurar a

formacéo profissional com qualificagdo adequada a dindmica do mundo do trabalho e

ao exercicio da cidadania com responsabilidade social.

Concebido nessas bases, o ensino demanda o dominio do pensamento

cientifico na compreensdo dos métodos e processos de producdo das ciéncias, a

insergéo da pesquisa no ensino e da extensdo como campo de socializagao do saber,

trabalhando com categorias centrais que norteiam toda a cultura académica no interior

do curso, a saber:

flexibilidade curricular - elemento essencial da proposta curricular do curso,
deve assegurar aos estudantes o desenvolvimento de postura critica frente as
demandas da sociedade contemporanea, e o dominio das habilidades e
competéncias exigidas ao profissional, bem como de outros instrumentais que
possibilitem a compreensao da realidade em sua dinamicidade.
interdisciplinaridade - constitui a articulacdo entre o0s conhecimentos
especificos da area de engenharia, mais especificamente na de engenharia
civil, e deles com os das ciéncias com as quais estabelece dialogo, como forma
de oportunizar aos estudantes uma visao de totalidade do objeto de estudo.
Assim, a interdisciplinaridade no curso deve garantir aos estudantes as
condicdes para que, diante dos fenébmenos e objetos do conhecimento, possam
compreendé-los nas suas dimensdes filosofica, socioldgica, historica,
pedagogica dentre outras, ou seja, em toda sua complexidade. Neste sentido,
a atitude interdisciplinar deve, também, estimular o didlogo entre os contetdos
trabalhados e o contexto social;

relacdo teoria-pratica - dimensdes indissociaveis no ato de conhecer, teoria e
pratica devem ser viabilizadas por meio de diversas praticas de ensino que
possibilitem aos discentes estabelecer relagdbes que desvelem
guestionamentos que surgem no processo de formacao profissional, entre eles:
Que conhecimentos tratar? Por qué? Para qué? Para quem? Como tratar?
Onde tratar? Isto posto, a identidade profissional da area de tecnologia

constituir-se-4 de uma visdo cientifico-humanistica, a qual possibilitara a



compreensao acerca dos elementos que constituem a acdo educativa
desenvolvida sistematicamente no campo profissional. Assim, busca-se
garantir que os estudantes possam utilizar o referencial teérico assimilado
durante sua formacdo, na compreensao, intervencao e transformacao das
praticas desenvolvidas nos diversos campos do saber. Dentre as diversas
possibilidades de articulacdo da teoria com a pratica, o estudante desenvolvera
0S projetos integradores com tematicas relacionadas a prética profissional,
possibilitando a aplicacdo dos fundamentos tedricos;

determinantes técnico-cientifico-sociais - esta categoria pauta-se pelo perfil de
profissional que se deseja formar e de sociedade que se pretende construir. As
discussdes priorizam o eixo epistemoldgico do curso, com clara énfase nos
determinantes que orientam a natureza e o perfil profissional, bem como o
didlogo com outras ciéncias e com o mundo do trabalho. Pretende-se, assim,
assegurar as bases epistemoldgicas do curriculo, a fim de fortalecer o perfil de
um profissional que saiba dominar, com competéncia e ética, 0s instrumentos
técnico-operativos e tecnolégicos proprios do bacharel e de acompanhar e
promover inovacdes nesse campo. Curriculo e processo de ensino-
aprendizagem, focados na competéncia cientifica ttm como ponto de partida
os fundamentos das ciéncias e as areas do conhecimento e, como instrumento,
o dialogo constante com os classicos de cada area do saber, suas tradi¢oes,
tendéncias contemporaneas e perspectivas futuras;

curriculo e producdo de conhecimentos - 0 ensino no curso devera assegurar
aos futuros profissionais o dominio de teorias e métodos, de multiplos cédigos
e linguagens, bem como a formacao e a qualificagdo adequadas a dindmica do
mundo do trabalho. A ampliacdo da capacidade de analise critica do mundo e
de seus condicionantes historicos, politicos, sociais e culturais possibilitam a
apreenséao dos saberes especificos da profissao;

formacdo integral - esta categoria retoma a capacidade de compreenséo do
mundo do trabalho e das alternativas sociais e politicas de transformacéo da
sociedade. Pensar o ensino na dimensdo da formacéo integral pressupoe ter
em vista um projeto de sociedade autossustentavel que ndo se distancia das
guestbes éticas, ambientais, religiosas, da saude, da cultura, da economia,

dentre outras. O curriculo €, entdo, uma pratica de reflexdo norteada por



guestdes problematizadoras: por qué, para guem, como, com quais objetivos,
para qual momento histérico;

e acessibilidade plena - visa a garantir o direito de todos a educacdo e a
igualdade de oportunidades de acesso e permanéncia, ou seja, condicdes
plenas de participacéo e aprendizagem a todos os estudantes. Para assegurar
as condi¢Oes de acessibilidade nos cursos de EaD, os estudantes terdo acesso
a ferramentas que auxiliam na acessibilidade de baixa e nenhuma visao e
traducdo da Lingua Brasileira de Sinais (Libras).

A partir dessas categorias, a proposta curricular do curso de Ciéncia de
Dados e Inteligéncia Artificial adota a concepc¢ao de educagdo enquanto pratica social
e reafirma o compromisso institucional “com um projeto de sociedade em que o
ensino, presencial e a distancia, contribua para que o0s avancos cientificos,
tecnoldgicos e culturais sejam socializados e se tornem, de fato, patriménio universal
de todos os cidaddos” (PUC GOIAS, 2018, p. 9).

Integram, também, a proposta curricular, as Diretrizes Curriculares para a
Educacdo Ambiental (Resolucdo n. 2 de 15 de junho de 2012); Diretrizes Curriculares
para a Educacdo em Direitos Humanos (Resolucéo n.1, de 30 de maio de 2012) e as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educac&o Etnico-Raciais e para o Ensino de
Historia e Cultura Afro-brasileira, Africana e Indigena (Resolucédo nl, de 17 de junho
de 2004). A abordagem de conteldos a respeito das relacdes étnico-raciais, a cultura
afro-brasileira, africana e indigena, a educacdo ambiental e a educacédo em direitos
humanos, em cumprimento, respectivamente, as exigéncias estabelecidas pela
Resolucdo CNE/CP n. 1, de 17 de julho de 2004, ao Decreto n. 4.281, de 25 de junho
de 2002 e & Resolucdo CNE/CP n.1, de 30 de maio de 2012, seré feita na disciplina
FIT1620 — Teologia, Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas, bem como por meio de temas

transversais ao longo do curso.



5. ESTRUTURA CURRICULAR

Uma vez delineadas as competéncias e as habilidades necesséarias ao
profissional da area, foi elaborada a proposta curricular que viabilizara, de maneira
sistémica, a formacao do perfil de egresso almejado.

O Curso Superior de Tecnologia em Ciéncia de Dados e Inteligéncia
Artificial € composta por 3 ciclos e 6 modulos, os quais deverdo ser integralizados em
trés anos, com carga horaria total de 2.140 horas. A proposta curricular contempla 28
disciplinas, compreendendo 136 créditos, as quais se somam, para a integralizacéo

curricular, 100 horas de Atividades Complementares

As disciplinas de laboratério sao limitadas a 15 vagas para atender a
estrutura fisica dos laboratorios de computacédo da Escola Politécnica e de Artes.

N&o fazem parte do curso disciplinas de Estagio Obrigatério nem Trabalho
de Conclusédo de Curso. Os estudantes fazem o Projeto Integrador em Ciéncias de
Dados, com vistas ao aperfeicoamento pratico individual e também para integracéo
em equipe.

A figura a seguir destaca a dinamica dos médulos.

Figura: dindmica dos modulos

o 22 Moddulo 42 Modulo
( (20) \ / (24) \
12 Médulo . 62 Mddulo
(20) ' (24)
32 Modulo / \ 52 Mddulo /
A (24) (24)

Fonte: proposta curricular, 2023



De acordo com a Figura 1, o 1o. ciclo, de formacéo basica, € composto pelo
primeiro, segundo e terceiro médulos, independentes. O 20. ciclo é composto pelo
quarto e quinto médulo, que sdo também independentes entre si. Nesses dois casos,
os modulos séo oferecidos alternadamente. O 3o Ciclo é composto pelo 60. modulo.

A formacao avancada é composta pelo quarto, quinto e sexto modulos.



TOTAL DE

PERIODO | MODULO  CODIGO  DISCIPLINA CREDITO  PRE-REQUISITO PRE LAB PRA ORI EXT Carga Horarla
CREDITOS
CDI1000  |Introdug3o 3 Ciéncia de Dados a 2| 2 4 60
CEC2001  [Calculo para Computag3o a ) a 60
Programacio para Ciéncia de Dados e Inteligéncia
1 Primeiro [ cDI1001 a a a 60
Artificial
(DI1002 |Banco de Dados a 4 a 60
CEC1730 [Probabilidade e Estatistica a a a 60
TOTAL DE
PERIODO | MODULO  CODIGO  DISCIPLINA CREDITO PRE-REQUISITO PRE LAB PRA ORI EXT Carga Horédria
CREDITOS
CDI1003  |GestSo Estratégica Guiada por Dados a a 60
CMP2115  [Inteligéncia Artificial a CEC1730 4 60
Linguagem de Programac3o para Ciéncia de Dados
2 Primeiro [ CDI1004 a cpi1001 4 60
e Inteligéncia Artificial |
DI1005  |Introdugo a Sistemas Operacionais a a 60
Algebra Linear para Ciéncia de Dados e Inteligéncia
DI1006 a 4 60
Artificial
TOTAL DE
PERIODO | MODULO  CODIGO  DISCIPLINA CREDITO PRE-REQUISITO PRE LAB PRA ORI EXT Carga Horéria
CREDITOS
Linguagem de Programag3o para Ciéncia de Dados
DI11007 6 €D1001 6 %
a3 £ Artificial Il
Calculo Numérico para Ciéncia de Dados e
DI1008 6 a | 2 %
30 Primeiro Atincal
DI1009 |Redes de Computadores a a 60
(DI1010  |Andlise de Negécios a a 60
TOTAL DE
PERIODO | MODULO  CODIGO  DISCIPLINA CREDITO  PRE-REQUISITO PRE LAB PRA ORI EXT Carga Horaria
CREDITOS
DI1012  |Arquitetura de Big Data 6 €DI1002 a |2 %0
DI1013  |Visualizag3o de Dados 6 €DI11007 6 %
4 Segundo
DI1014 |Ciéncia de Dados 6 €DI1000 6 %
DI1015  |Redes Neurais Artificiais 6 cMP2115 6 90
TOTAL DE
PERIODO | MODULO  CODIGO  DISCIPLINA CREDITO  PRE-REQUISITO PRE LAB PRA ORI EXT Carga Horarla
CREDITOS
(DI1016 |Computag3o em Nuvem 6 a | 2 %
DI1017 |Deep Learning 6 cDI11015 2| a %
50 Segundo | (DI1018 |Processamento de Linguagem Natural 6 €DI1007 6 90
(DI1019  |Engenharia de Dados a cp11014 a 60
FIT1620 |Teologia, Ciéncias Exatas e Tecnlogicas a a 60
TOTAL DE
PERIODO | MODULO  CODIGO  DISCIPLINA CREDITO PRE-REQUISITO PRE LAB PRA ORI EXT Carga Hordria
CREDITOS
CDI1020 |Business Intelligence 6 €DI11002 2| a %
DI1021  |Vis3o Computacional a CDI1015 4 60
6 Terceiro
OPTATIVA a )
60
Projeto Integrador em Ciéncia de Dados e
011023 12 12 180

Inteligéncia Artificial




6. CONTEUDOS CURRICULARES

Os conteudos que serdo estudados no CST em Ciéncia de Dados e

Inteligéncia Artificial (CDI) foram organizados de forma que o discente tenha uma

visdo ampla e integradora dos fundamentos da computacdo, das tecnologias da

informacao, das atividades técnicas que envolvem a area de Ciéncia de Dados e

Inteligéncia Artificial, bem como a formacéo de base humanistica.

A opcéao pela modularizacéo parte do entendimento de que essa estrutura

permite maior flexibilidade curricular do estudante no seu percurso de formacéao,

estabelecendo condi¢Bes ndo lineares de aprendizagem dos conteldos.

O processo de construcdo do conhecimento pelo estudante no CST em CDI

€ desenvolvido em trés eixos, 0s quais compreendem as disciplinas dos seis modulos

do curso. Esses eixos sdo assim caracterizados:

Fundamentos: abrange conhecimentos que constituem a base para a formacao
de profissionais na area de ciéncia de dados com o uso de inteligéncia Atrtificial.
AplicacBes Tecnoldgicas: constituido por conhecimentos que estabelecem a
linha mestra do Curso Superior de Tecnologia em Ciéncia de Dados e
Inteligéncia Artificial, tem por finalidade colocar o estudante em contato com as
principais tecnologias e aplicacao destas em cenarios de pratica real. Agrupa
as disciplinas que tém como objetivo estruturar e organizar o desenvolvimento
de atividades especificas da area, permitindo a definicdo de tarefas, operacdes
e papéis, fornecendo mecanismos para controle da qualidade e atendimento
as necessidades dos usuarios, além de fornecer, aos membros da equipe,
meios para cumprimento das metas estabelecidas.

Formacdo Complementar: constituido pelas disciplinas obrigatorias cujos
conteudos complementam a formacéo pessoal e técnica do egresso. Destaca-
se gue esta formacao, além de ser contemplada neste eixo, é desenvolvida

mediante Atividades Complementares (AC).



7. METODOLOGIA

No Curso Superior de Tecnologia em Ciéncia de Dados e Inteligéncia
Artificial a metodologia de ensino deve ser centrada no aluno como sujeito da
aprendizagem e apoiada no professor como facilitador do processo de ensino-
aprendizagem. O trabalho extraclasse deve ser empregado de forma que o aluno
aprenda a resolver problemas e seja estimulado a aprender a aprender, tornando-se
independente e criativo. O professor deve apresentar as estratégias para aplicacéo
dos conteudos tedricos, ser um mediador, estimular a comunicacdo, provocar a
realizacdo de trabalhos em equipe motivando os alunos para o desenvolvimento da
capacidade de comunicacao e de negociacdo. Quando aplicavel, deve-se empregar
metodologias ativas, de forma que o aluno passe mais tempo em atividades nas quais

seja protagonista no processo de ensino e aprendizagem.

Considerando os cenarios atuais da educacao, e a sociedade tecnoldgica,
o projeto pedagdgico deve prever o emprego de metodologias de ensino e
aprendizagem que promovam a explicitacdo das relacbes entre os conteudos
abordados e as competéncias previstas para o egresso do curso, além da insercdo de
novos paradigmas educacionais que possibilitem as novas praticas curriculares e
metodologias inovadoras. Tendo-se em vista as novas midias e novas tecnologias da
informacé&o e da comunicac¢éo inseridas no meio académico, exigindo novas praticas
pedagdgicas no processo de ensino e aprendizagem, o curso explora o potencial das
metodologias de aprendizagem ativa para centrar o processo de ensino aprendizagem
no estudante, sem descartar outras metodologias de aprendizagem ativa que sejam
Uteis para o alcance dos objetivos do processo ensino aprendizagem, conforme
Berbel(2011).

Desde o inicio do curso, o estudante trabalha com a resolucdo de
problemas, utilizando a Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL), um método de
ensino que se caracteriza pelo uso de problemas da vida real para estimular o
desenvolvimento do pensamento critico, de habilidades para a solugéo de problemas
e a aprendizagem de conceitos fundamentais da area de conhecimento.
Concomitantemente a resolugdo de problemas o aluno inicia sua aprendizagem no

desenvolvimento de projetos.



A aplicacdo das metodologias ativas entra em consonancia com a

metodologia proposta pela Sociedade Brasileira de Computacao (SBC), seguindo um

modelo baseado em competéncias, utilizando os referenciais de formacgao (RFs) que
podem ser vistos em (ZORZO et al., 2017).

A metodologia de elaboracdo dos RFs adota uma abordagem que
muda o paradigma estruturante de curriculos de formagdo de uma
orientacdo usual por conteidos que devem ser assimilados pelos
alunos, para uma orientacdo a competéncias esperadas ao egresso
do curso.

As principais vantagens de uso de uma abordagem por competéncias
sdo: sua reconhecida capacidade em dar significado ou razdo aos
contetdos de conhecimento que compdem o curriculo; a ampliagdo
do curriculo para incluir habilidades e atitudes, além de conhecimento;
e uma maior aderéncia ao perfil do egresso esperado pelo curso (Van

der Klink, Boon e Schlusmans, 2007). (ZORZO et al., 2017)

Como é uma abordagem dinamica, a PBL tem sido modificada e adaptada

a outros contextos educacionais, e, embora concebida para o ensino de medicina,

seus principios tém se mostrado sélidos para utilizagdo em outras areas de
conhecimento (BOUD, 1999).

O fato de estar sendo aplicada em outras areas de conhecimento indica

gue os objetivos educacionais implicitos na PBL permitem propiciar:

aprendizagem ativa, mediante a colocacéo de perguntas e busca de respostas;
aprendizagem integrada, mediante a colocagéo de problemas para os quais a
solucédo envolve conhecimentos de disciplinas relacionadas;

aprendizagem cumulativa, por meio da colocacéo de problemas gradualmente
mais complexos até atingir aqueles normalmente enfrentados por profissionais
iniciantes; e

aprendizagem para a compreenséo, ao invés de aprendizagem para a retencao
de informacfes, mediante a alocacdo de tempo para a reflexdo, feedback

frequente e oportunidades para aplicar o que foi aprendido.

As seguintes atividades direcionam a aplicagéo da PBL:
apresentacao de um problema aos estudantes: os estudantes trabalhando em
grupos organizam suas ideias e tentam solucionar o problema com o
conhecimento prévio que possuem sobre o assunto. Dessa forma, podem

avaliar seus conhecimentos e definir a natureza do problema;



e discussao: os estudantes elaboram perguntas ou questdes de aprendizagem
(learning issues) sobre os aspectos do problema que ndo entendem. Estas
discussbes devem ser registradas pelo grupo. Os estudantes s&o
continuamente estimulados a definir o que sabem e também o que ndo sabem
a respeito do problema;

e priorizacdo: os estudantes classificam em ordem de importancia as questées
de aprendizagem identificadas pelo grupo e decidem quais serao investigadas
por todos do grupo, quais serédo destinadas a integrantes do grupo e depois
partilhadas com o restante do grupo. Neste ponto, sé&o discutidos com o0 apoio
do professor quais recursos sao necessarios e onde podem ser encontrados;

e evolugdo: quando os estudantes se encontram, exploram as questdes de
aprendizagem, integrando seus novos conhecimentos ao contexto do
problema. Os estudantes sdo estimulados a fazer uma sintese de seus novos
conhecimentos e conexdes com o0s anteriores. Os préprios estudantes
continuam a definir novas questdes de aprendizagem a medida que progridem
na solucao do problema. Percebem que aprendizagem é um processo continuo
e gue sempre havera questdes de aprendizagem a serem exploradas, até pelo
professor; e

e avaliacdo: uma vez finalizado o trabalho com o problema, os estudantes
avaliam a si mesmos e seus pares de modo a desenvolver habilidades de
autoavaliacdo e avaliacao construtiva de colegas. A autoavaliacdo é uma
habilidade essencial para uma aprendizagem eficaz.

Um problema, na PBL, deve ser entendido como um objetivo cujo caminho
correto para sua solucdo néo é totalmente conhecido. E de fim aberto, ou seja, ndo
comporta uma solucdo correta Unica, mas uma ou mais solu¢cdes adequadas,
considerando-se as restricbes impostas pelo problema em si e pelo contexto
educacional em que esta inserido, como tempo, recursos, tecnologias disponiveis, etc.

O problema deve ser suficientemente aberto para que o estudante possa
contribuir com algo para a solu¢cdo. Também deve compreender uma tarefa concreta
gue simula ou representa uma situacdo passivel de ser encontrada pelos futuros
profissionais (POWEL, 2000). O problema deve ser real ou potencialmente real, de
forma que o gerenciamento adequado ou inadequado afete os resultados. Além disso,
deve ter um grau de complexidade condizente com o0s conhecimentos prévios dos

estudantes, favorecer a interdisciplinaridade e cobrir uma area consideravel de



conteudo, que possa atender aos objetivos de conhecimentos, habilidades e atitudes
esperados pelo curriculo do curso.

A escolha adequada de problemas pressupde o0 grau correto de
estruturacdo. Eles devem, na medida do possivel, espelhar situagbes profissionais
reais indefinidas, ter informacdes insuficientes e perguntas ndo respondidas. Assim
como na pratica profissional, os estudantes ndo devem ter todas as informacdes
relevantes e tampouco conhecer previamente as a¢cdes necessérias para sua solugao.

Segundo Gordon (1998), os varios tipos de problemas mais
frequentemente usados em métodos de aprendizagem ativa e centrados no estudante
podem ser categorizados das seguinte forma:

e desafios académicos: problemas advindos da estruturacdo de conteudos de
uma area de estudo e que sirvam para desenvolver a capacidade de construir
conhecimento e trabalhar colaborativamente;

e cenarios: problemas nos quais 0s estudantes assumem papéis condizentes
com suas atuacdes profissionais futuras em contextos da vida real ou em
cenarios ficticios nos quais comecam a se ver em papéis reais na medida em
que desenvolvem os conhecimentos e habilidades necessarias para serem
bem-sucedidas; e

e problemas da vida real: problemas que pedem solucgdes reais por pessoas ou
organizacdes reais e envolvem diretamente os estudantes na exploracao de
uma area de estudo, cujas solu¢des sao potencialmente aplicaveis em seus
contextos de origem.

Na abordagem da Aprendizagem Baseada em Problemas, os docentes:

e assumem o papel de facilitadores, orientadores, coaprendizes, mentores ou
consultores profissionais;

e trabalham em equipes que incluem outros membros da escola;

e valorizam conhecimentos prévios dos estudantes, buscam encorajar suas
iniciativas e delegam autoridade com responsabilidade aos estudantes;

e concebem problemas com fraca estruturacdo que preveem um papel para o
estudante na aprendizagem; e

e desencorajam a “resposta correta” unica e ajudam os estudantes a delinearem
questdes, explorarem alternativas e tomarem decisdes eficazes.

Na abordagem da Aprendizagem Baseada em Problemas, os estudantes:



responsabilizam-se pela aprendizagem e criam parcerias entre colegas e
professores;

interagem com o corpo docente de modo a fornecer feedback imediato sobre o
curso com a finalidade de melhora-lo continuamente;

identificam, analisam e resolvem problemas, utilizando conhecimentos de
Cursos e experiéncias anteriores, ao invés de simplesmente relembra-los;
avaliam suas proéprias contribuicdes, as contribuicdes de outros membros do
grupo e do grupo como um todo;

adquirem e aplicam o conhecimento em contextos variados;

encontram seus préprios recursos e informacdes, orientados pelos docentes; e
buscam conhecimentos e habilidades relevantes para sua futura pratica

profissional.



8.

MATRIZ CURRICULAR

TOTAL
PERIODO | MODULO  CODIGO  DISCIPLINA CREDITO  PRE-REQUISITO PRE LAB PRA ORI EXT Carga Horarla
CREDITOS
€DI1000  |Introdug3o 2 Ciéncia de Dados a 2| 2 4 60
CEC2001  [Calculo para Computag3o a a 4 60
Programacio para Ciéncia de Dados e Inteligéncia
19 Primeiro |  €DI1001 a 4 4 60
| Artificial
CDI1002 [Banco de Dados 4 4 4 60
CEC1730  [Probabilidade e Estatistica a a a 60
TOTAL DE
PERIODO | MODULO ~ CODIGO  DISCIPLINA CREDITO  PRE-REQUISITO PRE LAB PRA ORI EXT Carga Horéria
CREDITOS
€DI1003  |Gestdo Estratégica Guiada por Dados a a 60
CMP2115  |Inteligéncia Artificial a CEC1730 a 60
Linguagem de Programag3o para Ciéncia de Dados
2 Primeiro | CDI1004 4 €DI1001 4 60
e Inteligéncia Artificial |
CDI1005  |Introdugio a Sistemas Operacionais a a 60
Algebra Linear para Ciéncia de Dados e Inteligéncia
CDI1006 4 4 60
Artificial
TOTAL DE
PERIODO | MODULO  CODIGO  DISCIPLINA CREDITO  PRE-REQUISITO PRE LAB PRA ORI EXT Carga Horéria
CREDITOS
Linguagem de Programag3o para Ciéncia de Dados
€DI1007 6 €D1001 6 90
e Inteligéncia Artificial Il
Calculo Numérico para Ciéncia de Dados e
€DI1008 6 a | 2 2
5 B Inteligéncia Artificial
€DI1009  |Redes de Computadores a 4 60
€DI1010  [Andlise de Negécios a a 60
TOTAL DE
PERIODO | MODULO  CODIGO  DISCIPLINA CREDITO  PRE-REQUISITO PRE LAB PRA ORI EXT Carga Horaria
CREDITOS
CDI1012  [Arquitetura de Big Data 6 CDI1002 a | 2 90
CDI1013  |Visualizagdo de Dados 6 C€DI1007 6 90
a0 Segundo
€DI1014 |Ciéncia de Dados 6 CDI1000 6 90
CDI1015 [Redes Neurais Artificiais 6 CMP2115 6 90
TOTAL DE
PERIODO | MODULO  CODIGO  DISCIPLINA CREDITO  PRE-REQUISITO PRE LAB PRA ORI EXT Carga Horarla
CREDITOS
(DI1016 |Computag3o em Nuvem 6 4 2 %
€DI1017 |Deep Learning 6 CDI1015 2| a 20
59 Segundo [ (DI1018 |Processamento de Linguagem Natural 6 CDI1007 6 90
€DI1019  |Engenharia de Dados a coI1014 a 60
FIT1620 |Teologia, Ciéncias Exatas e Tecnlogicas ) a 60
TOTAL DE
PERIODO | MODULO ~ CODIGO  DISCIPLINA CREDITO  PRE-REQUISITO PRE LAB PRA ORI EXT Carga Horéria
CREDITOS
€DI1020  (Business Intelligence 6 €DI1002 2| a %
€DI1021  |Visio Computacional a CDI1015 a 60
6 Terceiro
OPTATIVA a a
60
Projeto Integrador em Ciéncia de Dados e
€DI1023 12 12 180

Artificial

Fonte: proposta curricular, 2023




9. AVALIACAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

A avaliacdo do discente segue as normas estabelecidas para todos os
cursos da PUC Goias. E realizada de forma continua, por meio de exercicios
escolares, arguicdes, trabalhos praticos, projetos, relatorios, painéis, seminarios,
pesquisas bibliogréaficas e de campo, estudos de caso, entrevistas, de modo a garantir
a avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem. Sao realizadas, no minimo, duas
avaliacdes no decorrer da primeira metade do semestre letivo e duas avaliagdes no
decorrer da segunda metade do semestre, para determinacdo da nota final, do
estudante, em cada disciplina. Sdo reservados momentos para comunicacdo e
discussdo com os estudantes, da sistematica e dos resultados da avaliacdo. Esses
momentos sdo entendidos como espacos de aprendizado.

Os instrumentos de avaliagdo séo devolvidos aos estudantes, no prazo
maximo de 15 (quinze) dias letivos apds sua aplicacdo, devidamente corrigidos,
respeitados o término do periodo letivo previsto no calendario académico.

As avaliacOes do primeiro bimestre constituem a nota N1, com peso 0,4 e
as avaliagGes do segundo bimestre constituem a nota N2, com peso 0,6. A obtencao
da nota N1 realiza-se por meio de, no minimo, duas avaliacdes. A obtencdo da nota
N2 realiza-se por meio de, no minimo, duas avaliagcdes que constituem 90% da N2,
acrescida da Avaliacdo Interdisciplinar (Al), que constitui 10% da N2. A Al é uma
avaliacéo institucional para consolidar o conceito da interdisciplinaridade nos cursos
e € aplicada a todos os estudantes.

O estudante sera considerado aprovado na disciplina, se a MF - Média Final
calculada pela formula MF= 0,4*N1 + 0,6*N2 for maior ou igual a 6,0 (seis). Constitui
ainda requisito para aprovacéao a frequéncia igual ou superior a 75%.

A concepcgao que orienta o processo avaliativo considera o aprendizado
como resultado da constru¢cdo do conhecimento e de um comportamento social e
ético, mediado pela articulagdo dos aspectos tedrico-praticos na internalizacéo de
conhecimentos especificos, no desenvolvimento de habilidades e na formacao de
atitudes com vistas a uma formacéao profissional de qualidade.

A avaliacdo de estudantes no contexto da PBL possui consideravel
relevancia e normalmente é realizada de forma processual, recorrendo-se aos

diversos tipos de avaliacao, tais como:



e avaliacdo diagnostica - determina o desempenho do estudante no inicio do
processo educacional;

e avaliacdo formativa - monitora o progresso da aprendizagem, e tem como
proposito prover feedback ou retorno continuo tanto para o estudante quanto
para o professor, com respeito a sucessos e falhas na aprendizagem; e

e avaliagdo somativa ou certificativa — € desenhada para determinar a extenséo
do processo para atingir os objetivos de aprendizagem e éusada primariamente
na obtencdo de graus ou notas ou para certificacdo do conhecimento do

estudante no desfecho de aprendizagem desejado.

Quatro componentes sao sugeridos para 0 processo de avaliacéo
(MAMEDE, 2001):

1. avaliacdo da base de conhecimentos: através do processo de
discusséo de um problema, ha a elaboracédo de novos conhecimentos
com base nos conhecimentos prévios dos estudos, a partir da
identificacdo de necessidades de aprendizagem pelo grupo. O
professor pode avaliar a base de conhecimentos dos estudantes,
individualmente, e do grupo como um todo. Alguns parametros que
apoiam o professor nesta tarefa podem ser suas impressdes sobre o
preparo dos estudantes para a elaboracdo de questbes relevantes e
a provisdo de evidéncias do esforco na identificacdo de material
bibliografico relevante. Outra estratégia de avaliacdo € a propria
apreciacdo do estudante acerca do seu esforco frente a necessidade
de aprendizagem. A identificacdo pelo proprio estudante de lacunas
na sua base de conhecimentos potencializa o resultado final da
experiéncia de aprendizagem em PBL;

2. processo de raciocinio: ndo apenas o resultado final do processo de
aprendizagem (“a aquisicdo do conhecimento”), mas também o
raciocinio e elaboracdo desses conhecimentos sdo alvos de interesse
da avaliacdo do estudante. O professor pode explorar a capacidade
do estudante em embasar os seus conceitos e definicbes com
raciocinio e evidéncias. Esta sistematica de “raciocinio baseado em

evidéncias” pode ser avaliada a partir de demonstracdes, por parte do



estudante, da habilidade em reconhecer os limites de seu proprio
conhecimento pela definicdo dos objetivos de aprendizagem, do
guestionamento sobre os aspectos discutidos e da conexao entre as
hipoteses geradas durante a discussao e o trabalho sobre os recursos
de aprendizagem identificados. Este processo de resposta a incerteza
(identificacdo do problema, formulacdo de hipéteses, teste das
hipoteses e reavaliacao das hipoteses utilizando os recursos) é critico

em PBL e, consequentemente, sua avaliacdo é imprescindivel;

avaliacdo das habilidades de comunicacdo: muitas vezes
consideradas como um ponto forte em PBL, as habilidades do
estudante em estabelecer um processo efetivo de comunicacéo dentro
do grupo ndo gozam do mesmo prestigio em relacdo a avaliacao,
guando comparadas com 0s aspectos cognitivos. As habilidades do
estudante em ouvir criticamente os colegas, demonstrar interesse e
responsabilidade em auxiliar colegas sem exercer dominios,
apresentar suas ideias de forma légica, concisa e ordenada, inclusive
utilizando recursos (graficos, imagens etc.), ao mesmo tempo em que
estas sdo questionadas dentro do grupo, devem também ser
apropriadamente avaliadas;

avaliacdo das habilidades de avaliagdo: como desfecho do ciclo
avaliativo em PBL, a prépria capacidade de avaliagdo do estudante
deve ser demonstrada e avaliada. A habilidade do estudante em se
engajar no processo de autoavaliacédo, avaliacdo de seus pares e do
grupo, a abertura as criticas e a incorporacéo do feedback obtido em

seu comportamento no grupo sao alguns elementos.

Ressalta-se que os problemas deverdo ser elaborados pelos

professores no periodo de planejamento de cada semestre, com a

participacdo do NDE. Sua estrutura deve contemplar:

Tema: conteudo relacionado ao conteudo  programatico

disciplinasrelacionadas.

das

Objetivos de Aprendizagem: declaragéo dos conhecimentos e habilidades que

os estudantes devem alcancgar com a conclusao do trabalho sobre o problema.



e Descricao do Problema: descricdo detalhada do problema, elaborada de
acordo com as premissas da metodologia.

e Produto: descricdo do resultado do trabalho sobre o problema.

e Recursos para Aprendizagem: discriminacdo dos recursos a serem utilizados
para trabalhar o problema, incluindo a bibliografia recomendada e outros

recursos.

As AvaliacOes Integradas também seréo objeto de elaboracéo pela equipe
envolvida em cada mdodulo. Serdo aplicadas as avaliacdes diagnésticas, formativas e
somativas. Os critérios de avaliacdo serdo definidos com base nos conhecimentos,
habilidades e competéncias esperadas para cada problema proposto. As
participacfes das notas obtidas pelos estudantes serdo definidas para cada médulo e
podem variar segundo as participagdes maior ou menor de cada disciplina para a
solucédo de determinado problema.

Os problemas sempre envolverdo a producdo de solucbes para
manipulacdo de dados. Assim, a aplicacdo da metodologia PBL estara atrelada a
obediéncia as regras inerentes ao produto proposto, estabelecidas para o
funcionamento em um ambiente laboratorial.

As atividades extensionistas devem permitir que as respectivas disciplinas
trabalhem no desenvolvimento de projetos relacionados ao CST em CDI para fazer
face as demandas da comunidade. Poderao ser ministradas por um tnico docente ou
um grupo de docentes a depender da demanda a ser atendida, visto que o0
desenvolvimento de um projeto na area de Tecnologia da Informacédo por muitas vezes
deve responder a requisitos multidisciplinares.

Durante a atividade extensionista o aluno devera ser acompanhado e orientado
pelos seus professores com o objetivo de atender a demanda levantada pela
comunidade. A avaliacdo da disciplina devera se dar de forma continua e fazer parte
integral do desenvolvimento do projeto desde a submissdo da proposta, sendo

registrada através de relatérios ou outros elementos que comporéo o projeto final.



